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MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

INSTRUCCIONES: Ei examen presenta dos opciones: A y B. El alumno debera elegir una de ellas y
responder razonadamente a los cuatro ejercicios de que consta dicha opcién. Para la realizacién de
esta prueba puede utilizarse caiculadora cientifica, siempre: que no disponga de capacidad de
representacion grafica o de calculo simbdlico. ‘ '

TIEMPO MAXIMO: Una hora y treinta minutos.
CALIFICACION: Cada ejercicio lleva indicada su puntuacion méaxima,

OPCION A
Ejercicio 1. (Puntuacion maxima: 3 puntos)
Dado el sistema de ecuaciones lineales;
2x—dy—az=-2,
y-2z=0,

ax + 2z= 2,
(a) discutir el sistema en funcién de los valores de a,
(b) resolver el sistema para el valor a = 2

Ejercicio 2. (Puntuaciéon méxima: 3 puntos)

Un fabricante de productos qufmicos vende dos fertilizantes, A y B, a razén de 40 y 20 euros el
kilogramo, respectivamente. Su produccién maxima es de una tonelada de cada fertilizante y su minimo
operativo es de 100 kilogramos de cada fertilizante. Si su produccién total es de 1700 kilogramos, ¢ cual
es la produccion que maximiza sus ingresos? Calcular dichos ingresos maximos.

Ejercicio 3. (Puntuacién maxima: 2 puntos)

Un proveedor suministra lotes de materia prima y el 5 % de ellos resulta defectuoso. Seleccionando al
azar 3 lotes

(a) ¢,cudl es la probabilidad de que al menos 2 sean defectuosos?
{b) ¢ cual es la probabilidad de que el méximo de lotes defectucsos sea 27

Ejercicio 4. {Puntuacion maxima: 2 puntos)

El peso de los individuos de cierta especie se distribuye como una variable aleatoria Normal de media
50 y desviacidn tipica 4.

(2)Calcuar la probabilidad de que la media de la muestra obtenida con los valores de 16 individuos
seleccionados aleatoriamente, esté entre 48 y 507

(b) Se seleccionan aleatoriamente 4 individuos, ¢cudl es la probabilidad de que la media de la muestra
supere &l valor 547
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OPCION B

Ejercicio 1. (Puntuacién maxima: 3 puntos)

{a) Dibujar el recinto limitado por las gréficas de las siguientes curvas
f(x) = x* + 2,
g =x+2,

siendo 0 <x<2.

{b} Calcular el area del recinto anterior.

Ejercicio 2. (Puntuacién méxima: 3 puntos)
Considerar el siguiente problema de programacién lineal
Minimizar z = - 3x - 2y
Sujetoa -2x+ys<2
X -2y<2
xz0,y20.

(a) Mediante la resolucién grafica del problema, discutir si existen soluciones factibles y si existe
solucién dptima,

(b} Si se aflade Ia restriccion _

x+y=10,
discutir si existe solucidn dptima y en caso afirmativo calcularla.
Ejercicio 3. (Puntuacién maxima: 2 puntos)

Una investigacién sobre los servicios post-venta para clientes que adquirieron cierta marca de
automéviles, presenta los siguientes datos sobre una muestra de 608 clientes: 371 estan muy
satisfechos frente a 45 que se declaran muy insatisfechos.

{a) Al nivel de significacién del 5%, ¢se puede concluir que la proporcion de clientes muy satisfechos es
superior al 60% ?

(b) Explicar el error de Tipo | de este contraste. ¢ Con qué probabilidad se comete este error?

Ejercicio 4. (Puntuacién maxima; 2 puntos)

Una prueba para determinar cierta contaminacion en el agua presenta los siguientes resultados en
probabilidad: 0,05 de falsos positivos, esto es, casos en los que estando el agua libre de contaminacién,
el test dice que el agua se encuentra contaminada. Si el agua esta contaminada, el test lo detecta con
probabilidad 0,99. El agua esta libre de contaminacién con probabilidad 0,99. Si se realiza una nueva
prueba y el test indica que hay contaminacion, calcular la probabilidad de que el agua esté libre de
contaminacion.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
OPCION A

Ejercicio 1: a) Maximo: 1,5 puntos.
b} Maximo: 1,5 puntos.
Ejercicio 2: Maximo: 2 puntos por el célculo correcto del valor de la produccién que maximiza los ingresos.
Maximo :1 punto por el calculo correcto de esos ingresos maximos.
Ejercicio 3: (a) Maximo : 1 punto.
(b) Maximo : 1 punto,
Ejercicio 4: (a) Maximo : 1 punto.
{b) Maximo : 1 punto.
OPCION B

Ejercicio 1: a) Maximo: 1,5 puntos,
b} Maximo: 1,5 puntos.
Ejercicio 2: (a) Maximo: 1,5 puntos por la correcta resolucion‘grafica y la correcta discusién.
{b) Maximo :1,5 puntos.
Ejercicio 3: (a) Maximo : 1,5 puntos.
(b) Maximo : 0,5 puntos por la correcta expiicacién del error Tipo | y de su probabiiidad.
Ejercicio 4: Maximo : 2 puntos




05=11-01 14:14 De-DPTO. ESTAD.ECONOM. +916240848 T-142  P.02/04 F-088

Principales conceptos que se tendrin en cuenta en la elaboracién
de las pruebas de Selactividad LOGSE de la materia "Mateméticas
Aplicadas a las Ciencias Sociales 11"

2000/2001

1.- ALGEBRA

® Utilizacion de matrices como forma de representacion de situaciones de contexto real,

¢ Transposicidn, suma, producto de matrices y producto de un mimero real por una matriz. Aplicacion

de dichas operaciones al tratamiento de situaciones que manejen datos estructurados en forma de
tabia.

¢ Concepto de inversa de una matriz. Obtencidn de Ia inversa de una matriz de orden no superior a 3.
¢ Método de Gauss para discutir y resolver sistemas de ecuaciones fineales,
* Discusion de sistemas lineales dependientes de un parametro.

® Planteamiento y resolucidn de problemas de 3 ecuaciones lineales con 3 incdgnitas. Interpratacion de
la solucién abtenida.

® Relacidn entre {a naturaleza de la région factible correspondiente a un problema de Programacion
Lineal con 2 variables, y el ntimero de soluciones del mismo.

* Aplicacién de la Programacién Lineal a la rasolucién de problemas de contexto real con dos varjables,
Interpretacion de la solucidn obtenida,

2,~ ANALISIS

* Continuidad de una funcién en un punto utilizando el concepto de limite,
* Limites laterales. Ramas infinitas.

¢ Continuidad de funciones elementales a trozos.

® Determinacién de las asintotas de una funcién.

* Interpretacion geométrica del concepto de derivada en un punto.

® Relacidn entre continuidad v derivabilidad.
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® Derivacidn de las funciones polinémicas, exponenciales, logaritmicas, producto y cociente. Aplicacidn
para:

*
L
*
*

¢

Calcuiar la variacién Instantinea.

Obtener la ecuacidn de la recta tangente a una curva en un punto de la misma,

Calcular la valocidad de evolucion de un fendmenc de contexto reat,

Obtener a partir de la expresién algebraica de una funcidn los extremos relativos, puntos de
inflexion e intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Resolver problemas de optimizacidn.

® Representacién esquemdtica de funciones a partir de datos relativos a sus propiedades locales,
ramas Infinitas, ete.

¢ Obtencion de la exprasién algebraica de una funcidn a partir de diversos datos sobre fa misma.

® Integrales definidas de funciones polindmicas, exponenciales Yy racionales inmediatas, mediante la
aplicacion de la regla de Barrow.

*® Aplicacion del concepto de integral definida para:

+

Calcular el drea de recintos planos limitados por una curva,

3.~ ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

® Concepto de espacio muestral y de suceso elemental.

® Regla de Laplace.

¢ Layes de Morgan,

¢ Probabilidad de ia unidn, Interseccién, diferencia de sucesos Y SuCeso contrario.

¢ Probabilidad condicionada: Teorema del Producto, Teorema de la Probabilidad Total y Teorema de
Bayes, ‘

¢ Concepto de poblacién y de muestra.

& Muestreo. Tipos de muestreo,
® Parametros poblacionales y estadisticos muestrales,

¢ Distribuciones muestrales de medias,

® Estimacién por intervalos de confianza,

* Concepto de hipStesis nula y de hipétesis alternativa.

® Nivel de significacidn de un contraste.

® Errores de tipo I y de tipo II.
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® Contrastes de hipdtesis asociados a Ia distribucién normal: contrastes uniiaberales y bilaterales
basados en |a media muestral.



